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The device is operated by application of an external 
magnetic field. The artificial sphincter comprises a 
loop (4) which compresses a channel (2) against a 
rigid wall (11). The loop is kept taut by a spring (12) 
and connected to a rigid plastics disc (6) and a 
device for mechanical adjustment of its length. The 
plastics disc is solidly attached to a metal disc (9) 
which may be permanently magnetized. The discs 
are mounted inside a rigid shell which, is internally 
threaded, allowing adjustment of the metal disc 
position and thus adjustment of the end of the 
movement of the elastic system (12). 
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I SPHINCTER ARTIFICIEL REGLABLE A COMMANDE MAGNETIQUE. 



glage de sa longueur (8), disque plastique (6) solidaire par 
un axe (10) du systeme elastique (12) et d'un disque metal- 
lique (9) aimante de maniere permanente ou non, disque 
m&allique (9) portant un anneau a billes (13) qui limitant la 
course du systeme 6lastique (12) par butee mecanique sur 
un disque metallique aimante de maniere permanente ou 
non (15) visse a I'interieurde lacoque rigide (I) permet la ro- 
tation de ce disque metallique (1 5) et un reglage fin de la 
course du systeme Slastique (12). 

Ce sphincter artificiel susceptible d'etre install a de- 
meure, est commutable de la position fermee a la position 
ouverte par I'action d'un champ magnetique externe au 
corps humain et son degr6 d'obstruction est reglable par 
I'action d'un autre champ magnetique externe et rotatif. 

Ce sphincter artificiel reglable permet par exemple de 
remedier aux problemes d'incontinence urinaire ou anale, 
de modifier de maniere controlee et a distance I'ouverture 
du pylore chez l'§tre humain ou la contraction d'un organe 
biologique ou non. 
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SPHINCTER ARTIFICIEL A COMMANDS MAGNETIOUE 



Invention conceme un sphincter artificiel susceptible d'etre installe a demeure. commutable de 
la position fermee a la position ouverte par Taction d'un champ magnetique externe au corps 

Le'fegre ^obstruction de ce sphincter artificiel est reglable par Taction d'un autre champ 
masnetique exteme et rotatif. 

Ce sphincter artificiel reglable permet par exemple de rem6dier aux problemes d incontinence 
urinaire ou anale, de modifier de maniere controlee et a distance Touverture du pylore chez I etre 
humain ou la contraction d'un organe biologique ou non. 

On connatt les protheses de sphincter actuel consistant en un ballonnet torique qui enserre 
1'uretre, gonflable au moyen d'une poire en matiere synthetique souple de petite dimens.on et 
place dans les testicules chez l'homme ou les grandes levres chez la femme Un reservoir 
auxiliaire place dans les visceres et relie par des tuyaux souples a la poire et au ballonnet. permet 
de gonfier ou degonfler celui-ci grace a un liquide physiologique propulse par la poire. Ce 
reservoir renferme un systeme permettant une inversion du sens d'ecoulement du liquide ce qui 
assure le gonflage ou le degonflage du ballonnet. 

La pose chirurgicale de cette prothese urinaire est assez delicate car, const, tuee de tro sous- 
ensembles relies par une tuyauterie dans lesquels circule un liquide physiologique elle pent 
presenter des risques de fuite, est assez encombrante et dune mauvaise ergonomie et contnbue 
ainsi a une gene psychologique pour le patient. 

La ta,lle du ballonnet n'est reglable que par creneaux et son gonflage presente des plis qui 
occasionnent des points de compression excessifs sur 1'uretre pouvant engendrer une necrose 
locale des tissus. Enfin le systeme inverseur du reservoir peut se bloquer interdisant le 
fonctionnement de Tensemble. 

Les brevets FR 2655536 1991 0614 et FR 2651134 1991 0301 necessitant la presence 
d'un ballonnet de maintien de la prothese et de recueillement de Purine dans la vess.e : sont 
d'une pose delicate et necess.tent la presence perpetuelle dans le penis de I homme ou le meat 
urinaire de la femme d'un tuyau souple avec son mecanisme de fermeture et d ouverture. 
Ce systeme occasionne forcement une gene importante du porteur notamment lors des rapports 
sexuels. 

On connait aussi le systeme d'anneau modulable place par chirurgie autour de Testomac : chez : les 
patients atteints d'obesite dans le but de les aider a perdre du poids.Ce dispositif constmK , dun 
anneau en matiere souple biocompatible . appele ballonnet , est mun. d'une boucle de fermeture a 
) ses extremites et est relie par un tuyau de remplissage a un bottier hermetique qui est ferme par 
une membrane souple. « mT ,iicci«n» 
Le chirurgien positionne cet anneau autour de Testomac et le relie au bo.tier de remplissage 

CS! vis^medicale, le praticien peut alors ajuster le serrage de Tanneau en piquant dans le 
5 bottier au travers de la peau du patient a 1'aide d'une seringue et en injectant ou aspirant un 

Eologique dans le bottier. Le ballonnet qui enserre Vestomac presente T inconvenient de 
pouvoir Mr, suite a des blessures occasionnees par le chirurgien pendant la pose, ou suite a la 
formation d'une hernie sur la poche souple du ballonnet. D presente auss, I >«^»«J * * 
0 pas pouvoir se regler finement et simplement puisqu'il occas>onne une douleur - lors de la p.qure 
sous la peau - pour l'ajustement du ballonnet. 
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Ces difficulty sont resolues dans la presente invention qui consiste en une prothese artificiellc 
de sphincter, implantee grace a une operation chirurgicale mais reglable dans une seance post - 
operatoire par un medecin grace a un champ magnetique. Sphincter qui obture ou contramt un 
canal qui peut etre l'uretre urinaire, le colon, le pylore de restomac. un autre canal, ma.s auss. un 
organe biologique ou non. 

Le sphincter artificiel a commande et reglage magnetique decrit sans valeurs limitatives pour 
une application biologique est represente sur les figures 1. 2, 3. 4. 5 . 6. 8. 9. 10, 11, I- . 

Ces figures decrivent : 

Figure 1 ■ Vue en perspective selon la section du canal du sphincter en position ouverte . 
Figure 2- Vue en perspective selon la section du canal du sphincter en position fermee . 
Figure 3- Vue en perspective selon la longueur du canal du sphincter en position ouverte 
Figure 4- Vue en perspective selon la longueur du canal du sphincter en position fermee 
Figure 5 Vue en coupe selon la section du canal du sphincter en position ouverte 
Figure 6 :Vue en coupe selon la section du canal du sphincter en position fermee 
Figure 7: Vue generate d' implantation du sphincter chez la femme 
Figure 8: Vue generate d" implantation du sphincter chez 1'homme. 
Figure 9: Vue generate du sphincter 

Figure 10: Vue en perspective du disque (6) , de l'axe (10) , de la butee a bille (13) et de 
I'aimant permanent (9) pour le deplacement axial de la sangle de compress,on (4) 

Figure 1 1: Vue en perspective du disque (14) et de I'aimant permanent (15) pour le 
reglage fin de la compression du canal (2) 

Figure 12 : Vue en perspective de l'electro-aimant rotatif (27) 
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- Une coquerieided) en plastique biocompatible posee sur la partie superieure d'un canal 
ou d'un organe bfologique (2) , s'ajuste, par exemple par clipsage. sur une autre coque en 
plastique biocompatible placee sous un canal ou un organe biologique (2) Les extrem.tes (21 ) de 
ces coques peuvent entourer souplement le canal (2) menageant ainsi a l.nteneur un hab.tacle 



libre de chair. 



- Une sangle souple et plate (4) en materiaux biocompatibles enserre un canal ou un organe 
biologique (2) , et traverse un systeme elasuque (12), par exemple soutflet e astique ev,de 12) 
sTs contacts avec les parois internes de la coque (1). Une des extremes O) de cette sangle es 
fixee rigidement a un disque plastique circulaire (6), lui auss. sans contact avec les parois 
internes de la coque (1) et solidaire du systeme elastique (12) . 

- Un systeme mecanique de reglage (8) - traverse par 1'autre extrem.te (7) de la sangle (4 - et 
fixe sur le disque plastique (6) ou I'aimant permanent (9), permet d'ajuster la longueur totale de 
la sangle (4) . 

Dans une version moins perfectionnee le disque plastique (6) et raimant permanent (9) sont 
remplaces par un simple disque metallique (6) avec suppression de 1 axe (10). Ce disque 
metallique (6) conservant une butee a billes (13) sur une de ses faces . 

- L'aimant permanent (9) est solidaire du disque plastique (6) et porte en son centre un axe 
(10) le relianfau disque plastique(6). Get aimant permanent (9) bloque la montee .uale des 
pieces (4) (6) (9), (8), poussees en permanence par le systeme elasuque (12). L aimant (9) 
poSd sur » parte superieure une butee a billes plastiques encastrees (13) en forme d anneau. 
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Cette butee ( 1 3) de billes encastrees permet au disque (14) supportant I'aimant permanent ( 1 5) de 
tourner avec le minimum de friction selon Paxe de la coque ( 1 ) 

Lors de la seance operatoire, la longueur de la sangle (4) et le reglage optimal du systeme 
S mecanique (8) de modification de la longueur de cette sangle (4) sont determines des que e 
canal ou l'organe (2), bloque dans le canal de maintien en materiaux plastiques biocompatible 
(11), et enserre par la sangle (4), se trouve dans une position de constriction stoppant 
I'ecoulement de liquide ou de matiere jugee satisfaisant par le chirurgien. 

l0 - La constriction du canal ou de l'organe (2) est maintenue constante par Taction d'un systeme 
biocompatible elastique (12) prenant appui sur le canal de maintien (11) et qu, repousse de 
maniere continued le disque plastique (6). Paimant permanent (9), le systeme mecanique de 
regla£te(8)etPanneaudebilles(13). >s 
Jensemble des pieces (4). (6). (8), (9), (10),(13) peut done se deplacer de maniere sohdaire et 

15 sans frottement selon Paxe de la coque (1) et sous la poussee du systeme elastique (U. 
maintenant alors la sangle (4) continuellement tendue. 

Cet aiustement de longueur de la sangle (4) realise, le disque plastique (14), comportant un 
aimant permanent (15) et servant pour un eventuel reglage post operatoire de la tension de la 
K> sangle (4) par un medecin, est visse a Pinterieur de la coque (1) jusqu en butee avec 1 anneau 
" (13). L'ensemble des pieces (14), (15), schematise sur la figure 1 1 peut tourner tacilement sur 
P anneau de billes (13) et sur le filetage de (14). 

- Le capot ( 16) en plastique biocompatible peut etre alors assemble a la coque ( 1 ) par exemple 
25 par clipsage. Lensemble des coques biocompatibles (1) plus (3) plus ( 16) note (17) consume un 

milieu etanche et est appele sphincter. 

- Les systemes mecaniques (4), (6), (8), (9), (10), (12), (13), (14), (15) se meuvent dans un 
liquide physiologique (20) jouant le role damortisseur et evoluent dans un milieu etanche et hors 

30 contacts avec les tissus humains ce qui evite tout probleme d'invasion cellulaire temporelle . 



- La compression du systeme elastique (12 ), done la detente de la sangle (4) et la decontraction 
du canal ou de l'organe (2), peut etre obtenue grace a l'emploi d'un aimant permanent (18) 
exterieur a lepiderme (19). Cet aimant exterieur (18) porte par le patient, repousse ou attire - 
selon le sens de pose chirurgicale du sphincter (17) - Pautre aimant permanent (9) enferme a 
demeure dans le sphincter (17), ce qui detend la sangle (4) qui entoure le canal ou 1 organe (2) et 
les decomprime . 

Lorsque le patient desire par exemple uriner, il lui suffit de placer un aimant permanent (18) a 
I'exterieur de 1'abdomen en regard de I'aimant permanent (9). 

Si le pole magnetique de Paimant externe (18) est le meme que celui de 1 aimant permanent 9 
alors celui-ci est repousse par I'aimant (18) , induisant une compression du systeme elastique (12 
et une detente de la sangle (4) , ce qui provoque alors une decompression automatique du canal 
(2) et done un ecoulement du liquide ou de la matiere contenu dans le canal ou 1 organe (2). 
Si le chirurgien a positionne le sphincter (17) de maniere symetrique alors le pole act.f de 
Paimant externe (18) attire Paimant permanent (9) ce qui induit encore une compression du 
systeme elastique (12) et une detente de la sangle (4) , provoquant toujours une decompression 
automatique du canal (2) et un ecoulement du liquide ou de la matiere contenu dans le canal ou 

SiTSte magnetique de Paimant externe (18) est inverse . le defacement de Paimant 
permanent (9) est alors bloque par les pieces (14) et (15) en contact avec 1 anneau de billes (13) . 
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Des - que I'aimant permanent (9) n'est plus actionne par 1'aimant externe (18). le systeme 
elastique (12) reprend sa position de repos et re-comprime automatiquement le canal (2) . Le 
retour a la position de repos du systeme elastique (12) peut , d'ailleurs . etre facilite par la simple 
inversion manuelle du sens pole sud (28), pole nord (29) de I'aimant exteme (18). 

- Le disque plastique biocompatible (14) comportant I'aimant permanent (15), par exemple en 
forme de croix pour reduire le poids du sphincter artificiel, permet le reglage fin. post operatoire 
et sans manipulation chirurgicale de la tension de la sangle (4), done de la compression du canal 
oude I'organe (2). , 
Dans une version moins perfectionnee cet aimant permanent (15) peut etre remplace par une 
croix metallique non aimantee ( 1 5). 

Cet ajustement peut eventuellement etre rendu necessaire par revolution biologique au cours du 
temps du canal ou de I'organe (2). 

- Le disque plastique (14) possede sur sa section peripherique un filetage s'emboTtant sans 
friction dans le filetage de la partie superieure interne de la piece (1). Ces filetages n'autonsent 
qu'une rotation de I'ensemble ( 14) et (15). 

Le reglage post Hjperatotre sans operation chirurgicale et par un moyen exteme au corps humain 
de la tension de la sangle (4) s'obtient par la rotation des disques (14). (15) sur l'anneau de 
billes (13); rotation acquise grace a Taction d'un champ magnetique rotatif externe obtenu par le 
systeme represente sur la figure (12). 

Ce reglage eventuel ne peut etre effectue que par un medecin qui possede un aimant permaneni 
ou un electro-aimant creant un champ magnetique d'intensite et d'espacement entre pole sud et 
pole nord (29) reglable qui toume a une vitesse elte aussi reglable dans un plan parallele a celui 
de I'aimant permanent (15). , 
Ces specificite sont satisfaites dans un exemple non limitatif par le systeme d electro-aimant (27) 
schematise sur la figure (12). 

L'ensemble metallique (22) ayant par exemple la forme d'un U concentre le champ magnetique 
cree par la bobine (23) alimentee par un courant electrique continu d'intensite modifiable. 
Les pieces mecaniques (24) montees a 1'extremite de I'ensemble metallique (22), elaborees dans 
un materiau metallique et d'espacement reglable permettent d'ajuster la position spatiale des 
poles Nord et sud du champ magnetique cree par la bobine (23) a la separation entre les poles 
nord (29) et sud (28) de I'aimant permanent (15). 

L'ensemble des pieces (22), (23), (24) connectees par 1' intermediate d'un axe (25) a un moteur 
(26) peut tourner a une vitesse modifiable. 
, Lorsque l'ecart spatial des poles magnetiques (28) et (29) des pieces (24) est correct et que 
l'electro-aimant (27) est positionne en regard de I'aimant permanent interne (15), alors la 
rotation du champ magnetique cree par l'electro-aimant rotatif (27) induit la girat.on de 1 aimant 
permanent (15) et du disque (14) sur l'anneau a billes (13). 

En consequence le disque (14), solidaire de I'aimant permanent (15) se v.sse ou se deyisse . ce 
j qui modifie la position de butee, obtenue par l'anneau de billes (13) en contact avec le disque 
(14), de I'aimant permanent (9), done modifie la tension de la sangle (4) et la compression du 
canal ou de I'organe (2) . 
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REVINDICATIONS 



5 1/ Dispositif de constriction d'un canal ou d'un organe (2) appele sphincter a commande 
magnetique caracterise en ce qu'il est constitue d'une coque rigide (I), preferentiellement 
biocompatible, posee sur la partie superieur dudit canal ou organe (2) qui s'ajuste sur une autre 
coque (3) , preferentiellement en matiere plastique biocompatible, placee sous ledit canal ou 
organe (2) ,ainsi que d'une sangle (4), preferentiellement en matiere plastique biocompatible , 

10 comprimant ledit canal ou organe (2) contre la paroi inferieure rigide ( 1 1 ) de la coque ( 1 ) , ladite 
sangle etant maintenue tendue par un systeme elastique (12), preferentiellement constitue d'un 
soufflet 61astique (12), et reliee par une de ses extr6mit6s a un disque plastique rigide (6) 
solidaire par un axe (10) du systeme elastique (12) et d'un disque metallique (9) aimante de 
maniere permanente ou non , portant un anneaux de billes libres de tourner (13) et par son autre 

15 extremite a un dispositif mecanique de reglage de longueur (8) . 

21 Dispositif de constriction d'un canal ou d'un organe (2) appele sphincter a commande 
magnetique selon la revendication 1 caracterise en ce que la coque ( 1 ) est munie d'un capot ( 16) 
en matiere preferentiellement biocompatible , l'ensemble constitue par les coques (1), (3) et le 
20 capot (16) formant une coque etanche (17) remplie d'un liquide preferentiellement biocompatible 
(20) . 

3/ Dispositif de constriction d'un canal ou d'un organe (2) appele sphincter a commande 
magnetique selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il comprend un aimant permanent (18) 
25 exterieur a I'epiderme generant un champ magnetique statique destine a induire une translation 
du disque metallique aimante' de maniere permanente ou non (9) afin de permettre de detendre la 
sangle de constriction (4) et d'evacuer le contenu du canal ou organe (2) . 

4/ Dispositif de constriction d'un canal ou d'un organe (2) appele sphincter a commande 
30 magnetique selon l'une quelconque des revendication 1 a 3 caracterise en ce qu'il comprend en 
outre un disque en matiere plastique ( 14) preferentiellement biocompatible portant un aimant 
permanent (15) , visse a l' interieur de la coque rigide (1) jusqu'en butee avec 1'anneau (13) et 
servant pour un eventuel reglage post operatoire de la tension de la sangle (4) par un moyen 
externe au corps generant un champ magnetique rotatif . 

35 

5/ Dispositif de constriction d'un canal ou d'un organe (2) appele sphincter a commande 
magnetique selon la revendication 4 caracterise en ce que le moyen externe au corps generant un 
champ magnetique rotatif est un electroaimant (27) monte sur un moteur qui possede sur ses 
extremites des pieces metalliques d'espacement reglable (24) qui ajustent la position spatiale des 
40 poles nord et sud du champ magnetique cree par electroaimant (27) . 
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Figure 2 
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Figure 4 
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Figure 6 
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Figure 9 
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Figure 10 




Figure 11 
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Figure 12 
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